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@ Verfahren zum Herstellen von polarisiertem Brillenglas 

Polarisiens Brillenglasnnsen werden aus handeJsQblichem 
Brillenglas hergesteilt Dies wind durchgefuhrt. indem eine 
Brillengfasscheibe. die ais Bestandtefl ein reduzierbares 
Metailoxid enthalt in ei'ner reduzierenden Atmosph^e uber 
einen Zeitraum ertiilzt wird, der ausrefcftt urn auf mtndestens 
ainer Oberfl^cha der Glasscheibe das Metailoxid auf aine 
bestimmta Tlefe zu Metali zu reduzieren. Nach dfeser Redufc- 
tion des Metailoxids wird die Glasscheibe auf einer erhdhten 
Temperatur gehalten, um eine Keimbildung der reduzierten 
Oxide zu ermdgiicfien. Oarauf wird die Glasscheibe in einer 
Richtung verstreckt, um eine Oehnung der Metailpartikei- 
Keime in parallefen Linten zu ermdglichen. Das Glas wird 
dann verformt zu Unsen geschnrtten, abkuhlan gelassen und 
die auBere- OberflSche der Unsenrohfinge wird in ublicher 
Weise geschliffen und poiiart, wobei die verstreckten gedehn- 
ten Metaiipartikel an ihrer inneren Qteri\&cha bleiben, 
wodurch potarisiarte Snitengfdser gebiidet werden. 
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VerdTahren zurn Tlerstellen von polari si ertem nrlllcnglas 



l.jVerfahren zum Herstellen von polarisiertem Brillenglas aus 
^^^-"^ einer Brlllenglasscheibe , die als Bestandte.il in ihrer Zu— 
sammensetzung ein reduzierbares Metalloxid enthalt, gekenn- 



Erliitzen der Glasscheibe in einer reduzierenden Atniosphare 
tiber einen Zeitraum, der ansreicht, iim das Metalloxid zu— 
Blindest au^ einer der Oberflachen der Scheibe von der Ober- 
flache des Glases bis zu einer Tiefe, die geringez' ist als 
die Dicke der Scheibe, zu Me tall zu reduzieren, 

Verstrecken der Scheibe in einer Richtung, um die Metallpar- 
tikeln in parallelen Linien zu dehnen, 

Klihlen der Scheibe, um die gestreckten Metallpartikeln fest- 
zulegen. 

2o Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , daB die 
reduzierende Atmosphare aus einer Wasserstof f /Stickstof 
Atmosphare besteht. 
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zeichnet durch die folgenden Schritte: 



3» Verfahren nach den Ansprlirhen 1 odor 2, dadurcli goUcnnz<? i <*li- 
net, daB die Glasscheibe in der reduzierenden Atmosphare 
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9» VeTVahr'en imch Anspruch 8, dadurch ^^eltc^rinzci ohnot , dnB txus 
dem Glas nach der Poi'mgebung auf deiii Fo rmrnliinen und vor tiein 
Abltiihlen des Glases, um die gestre<'lt ton Me tal 1 pnrti krl n i m 
Glas der so geforiuten 1 nd 1 vlduel 1 en Ijinse Tes tzxil cgcn , e i ne 
indivxduelle Linse herausgef ormt wird. 

10* Ver^aliren nacti Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet , daB zu— 
mindest eine der Oberflachen die innere Oberflache der so 
gebildeten Llnse darstellt. 

ll\ Verfahren nach Anspruch 10, dadurch geltennzeichnet , daB nach 
dem Ktihlen der Glasscheihe die auBere Oberflache der Linsen 
nach den speziellen Erf ordernissen geschliffen und poliert 
wird. 

12, Polarlslertes Brillenglas, das aus elner Scheibe aus Hrillen- 
glas hergestellt ist, die als Bestandteil ein reduzierhares 
Metalloxld enthalt, dadurch gekennzeichnet , dafl im Glas ver- 
streckte Metallpartikel in parallelen Linien von mindestens 
einer der Oberflachen des Glases his.zu einer geringeren 
Tiefe als die Dicke des Glases angeordnet sind. 

13 • Polarisiertes Brillenglas nach Anspruch 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die OherflSche des Glases eine vorbestimmte 
Biegung aufveist und die parallelen- Linien der verstreckten 
Metallpartikeln parallel zu der Oberflache liegen. 

Ih, Polarisiertes HrJllenglRH nacJi Ansprucrli 13, dnduic^h goU<>iin- 

zeichnet, daB zuralndest eine Oberflache die innere Oberflrichc 
der Linse darstellt, die auf ihrer auBeren Oberflache nach 
speziellen Erf ordern^issen geschliffen und poliert ist. 

- 4 - 
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Znm VeTstaiidnls der vorliegenden Erfindung erscheint eine Dis- 
kussion der Polarisation des Lichtes hilfreich. Llcht bei^'egt 
siah gewolin] Ich in transversal er Richtung Tort, wobei elektri— 
sohe Schwingungen senkrecht zur Fortbe^vegungsl inie der Licht— 
Wellen scliwingen. Licht ist linear und horizontal polarisiert, 
wenn die elektrischen Schwingungen horizontal verlaufen; und 
Venn die Schwingungen vertikal verlaufen, stellt man fest, daB 
das Licht linear und vertikal polarisiert ist. Venn somit ein 
Lichtstrahl durch einen ersten Pplarisator tritt, der das Licht 
in zwei Komponenten teilt, durchschreitet Oder durchlauft die 
eine den Polarisator, wahrend die andere gesperrt wird, wodurch 
das verbleibende Licht entveder eine horizontale oder vertikale 
Polarisation aufweist. Wenn dieses polarisierte Licht darauf 
folgend durch einen zveiten Polarisator gefiihrt wird , der paral- 
lel zum ersten gehalten wird, wird das ganze polarisierte Licht 
dxirch den zwei ten Polarisator hindurchgelassen; Wenn jedoch der 
zweite Polarisator gedreht wird, nimmt die durchgelassene Menge 
proportional zum Betrag der Drehung des zweiten Polarisators 
ab. Wenn die Polarisatoren im rechten Vinkel zueinander stehen, 
wird theoretisch das gesamte Licht vom zweiten Polarisator ab— 
sorbiert. 
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Dies Phanonien wird rait sehr vesentlichem Vorteil ausgeniitzt 
bei der Ven^endung polarisierter Sonnenbrlll en, um den ]astigen 
Glanzeffekt im wesentlicben zu reduzieren, da die Polarisations- 
ebene von ref ^ektiertem Sonnenlicht (Glanz) ura 90*^ oder einen 
rechten "Winkel gegeniiber direkteni Sonnenlicht gedreht ist. Die 
meisten der handelsublicben polarisierten Sonnenbrillen sind 
aus verstrecktem PI ast j kmaterial gemacht, in dem lange, diinne, 
para]lele Ketten aus Jod oder ahnlichem Material ein/f;ebcttot 
sind, um es danerhaft zu polarislcrcn. Sonnenbrillen aus diescrn 
Material sind sehr popular geworden, sie sind jedoch mit einer 
Reihe von Nachtellen verkniipft. Die Kunststoffe haben eine nied- 
rige Harte und deshalb auch eine geringe Kratzf estigkeit , so 
dafi sie", -wenn nicht grofle Sorgfalt darauf verwendet wird, sie 
nicht zu verkratzen, die aus solchen Kunststoff en hergestellten 
Linsen . schnell an Qualitat verlieren bis zu dem Punkt, an dem 
sie nicht mehr brauchbar sind oder von dem Trager nicht mehr be- 
nutzt verden sollten. Auflerdem haben diese Kunststoffe einen 
niedrigen Brechungsindex, vas die Herstellung polarisierter Son- 
nenbrillen mit .bestiramten Erf ordernissen aus ihnen verhindert. 

Ks vurden Sonnenbrillen mit bestimraten Er rordornlssou unl-o.r Vor- 
wendung von I'otochromen GlMsern verwendet, die submi krosJiopi - 
sche Kristalle von Silberhalogeniden, z.B» Silberchlorid , 
Silberchromid, Silberjodid enthalten, die in der Farbe dunkler 
werden, wenn das Glas aktinischer Strahlung ausgesetzt wird, 
die jedoch ihre urspriingliche Parbe (oder Durchlassigkeit ) be- 
halten, wenn die Strahlung aufhbrt oder vermindert wird. Ein 
solches fotochromes Glas 1st in der US-PS Nr. 3 208 860 oflen- 
bart. Die spatere US-PS h 190 k5± von Hares offenbart ein photo- 
chromes Glas, das sowohl thermisch getempert als auch chemisch 
gehartet werden kann, um den gegenwartigen Erf ordernissen zur 



- f» - 



J 'I b U U 'I 



- 6 - 

Verwendung als Brillenglaser zu geniigen. Die in diesen beiden 
Patenter! beschriebenen Glaser sind jedoch keine polarisierten 
Glaser, sondern zeigen einfach die Charakterxstik, dafl sie 
dunk! er verden, wenn sie aktinischer Stralilung ausgesetzt wer- 
den, und sie schwachen sich dann ab oder kehren zu ihrer nr- 
. spriinglichen Farbe zuriick, venn die Strahlung aufhort. 

Die Bildung von fotochromen Glasern der Art, vie sie in den 
beiden oben genannten Patenten beschrieben ist, erfordert die 
planmaflige Einfiihrung von Silberhalogeniden in das Glas zu- 
sammen mil kleinen Mengen reduziererider Mittel* Eine GroQverar- 
beitimg dieses Glases findet statt, da die Silberlial ogenid- 
kristalle und die reduzierenden Mittel gleichformig im Glas 
dispergiert sind. 

Eine Verbesserung der oben beschriebenen f otocbromen Glaser 
ist in den US-PS 'en 3 892 582 und 3 920 463 bescbrieben. Diese 
beiden Patente bescbreiben VerXahren zmn dauerhaften Einfarben 
fotochromer Glaser durch Erhitzen des fotochromenMaterials 
in einer reduzierenden Atmosphare, und Bestrahlen mit ultra- 
violetter Strahlung, wahrend es sich bei einer erhotiten Tempe- 
ratur bef indet. Der Wechsel in der Farbe des f otdchromen Ma- 
terials wird durch das Erhitzen verursacht und wird verstarkt 
Oder verdunkelt durch die nachfolgende ultraviolette Strahlung. 
Die Bildung der in den Simms-Patenten beschriebenen Glaser 
schliel3t die Einfiihrung von Silberhalogeniden in die Glasmasse 
in ahnlicher Veise wie bei der in den Armistead und Hare-Pa- 
tenten beschriebenen Herstellung fotochromer Glaser ein. Die 
Verbesserung liegt in der Einfiihrung einer dauerhaft sich 
uberlagernden Farbung von variierender Intensitat, gekoppelt 
mit den fotochromen Charakteristiken der Glaser. 

" 7 " 
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Ein Versuch, bei Bril lenl insen und derglelchen fo toclirojiie 
Charakteristiken mit Polarisation zu kombinieren, ist in 

der US-PS 3 653 863 von Araujo besclirieben. Das in dem 
Araujo-Patent beschriebene Glas vird durch Einfiihrung von 
kristallinen Silberhalogeniden in die Glasraasse zugleich 
mit kleinen Mengen von bei niederen Tempera turen reduzieren- 
den Mitteln in die Masse hergestellt, Wenn die Masse einer 
Hitzebehandliing unterworf en vird, iverden die reduzierenden 
Mittel katalysiert und virken, indem sie die Silberhaloge- 
nide zu* Metall reduzieren. Es -werden submikroskopische 
Tropfchon gebildet, und wiihrend das Gins nnoh der neduUii<Mi 
bei erhbliten Tempera turen verbleibt, agglomerieren diese 
Tropfchen unter Ausbildung grofter Kugeln Oder Massen von 
Silber (Silber-IIalogeniden) Tropfchen. Das Glas Avird dann 
verstreckt, um die Teilchen zu dehnen^ wodurch gedehnte 
Pibrillen gebildet werden, die alle in der gleicben Richtung 
in der Glasmasse ausgei-icbtet sind.. 

Da im Araujo-Patent ein Massenverf ahren verwendet wird, ist 
es etvas sch-wierig, die Ubergangscharakteristiken der ferti- 
gen Linsen zu kontrollieren. BeispielST^eise ist es einigen 
Pibrillen der gedehnten TrcJpfchen m<5glich, vbllig oder nahe- 
zu mit anderen Uber die gesarate Dicke der Linse ausgerich- 
tet zu sein. Die einzigen Pibrillen jedooh, die fUr den 
Polarisationsef f ekt benotigt verden, sind die am iveitesten 
auBen gelegenen, tvo das Licht in die Linse eiritritt. Die 
verbleibenden Pibrillen verringern ganz einfach die Durch- 
lassigkeit der Linse fiir Licht infolge von Streuung und der- 
gleichen, Diese Schvierigkeit ist der Massenef f ekt-Technik, 
die in der Araujo-Methode verwendet vird, zu eigen. Die in 

- S - 
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ausgerichteten Linien des polarisierten Materials tragen 
nicht zumPolarisierungseffekt bei und bewirken lediglich 
Durchlassigkeitsverluste. Alles dies ist insbesondere wich- 
tig, wenn beabsichtigt wird, eine "klare" Brillenlinse Oder 
.fotochrome Linse mit hohen Durcblassigkeitserf ordernissen 
herzustellen, in denen die DurchlSssigkeitsbereiche so sorg- 
l-aitig kontrolliert werden kbnnen, wie in der fotochromen 
Linse einer Sonnenbrille. 

Inl-olgedessen ist es erwilnscht, polarlsierte Brillenlinsen 
hoher Qualitat ohne die oben erwahnten: Nachteile herzustel- 
1 en . 

Es ist Aurgabe der vorliegenden Erfindung, ein verbessertes 
polarislertes Glas herzustellen. 

Ein weiteres Ziel der Erfindung ist es, ein Verfahren zur 
Herstellmig eines verbesserteri polarisierten Brillenglases 
zu schaffen. 

Ein weiteres Ziel der vorliegenden Erfindung ist es, ein po- 
laris-iertes Brlllenglas unter Verwendung der gleichen Zusam- 
mensetziing herzustellen, die gewBhnlicherweise fiir nichtpo- 
larisierte BrillenglSser verwendet werden. 

Rln weiteres Ziel der vor] i efionden Erfindung 1st es, nrlllen- 
glHser inlt Oberriiiclienpolarisatlon zu schaffen. 

In einer bevorzugten Ausf tihrungsf orm der vorliegenden Erfin- 
dung umfaCt ein Verfahren zur Herstellung eines polarisierten 
Brillenglases die folgenden Schritte: 
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Zunachst Erhitzen einer Glasschelbe eines Brillenglases , das 
ein reduzierbares Metalloxid als Bestandtell enthalt, in einer 
reduzierenden Atmosphare iiber einen Zeitraum, der ausreicht, 
um das Metalloxid zuniindest auf einer der Oberflachen der 
Sclieibe bis zu einer bestjrainten Tiefe zu Metall zu rediizderen, 
auf selnen Erwei chnngspunkt . * Di e Glasschelbe wird dann In el- 
ne Richtimg verstreokt, um die Mela 1 1 parti kel n in pnralloln 
Tjinien zu dehnen. Nachdein das Verstrecken vollstandig becndet 
vorden 1st, ivird das Glas abgekiihlt, um die gestreckten Me- 
tallpartikeln in dem Glas festzulegen. 

In einer ganz spezlellen Ausf iihrungsf orm zur Herstellung der 
Brillenlinsen vird die Glasschelbe iiber einen Formrahmen ge- 
legt, vahrend sie sicb noch auf der Erweichungsteinperatur be- 
findet, "wodurch die Schelbe einsinken kann und sich der Bie- 
gung des Fornirahmens anpassen kann. Der Formrahmen weist elne 
Anzahl gekriimmter FlfeLchen auf, um die erf orderllche Biegung 
ftlr eine entsprechende Zahl von Linsenrohl Ingen auszubilden. 
Nachdem sich die Scheibe dem Formrahmen angepaBt hat, werden 
die verschledenen Indlviduellen Linsen vom Formrahmen heraus- 
geformt (cut from the fixture). Das Glas wlrd dann abkiihlen 
gelassen, um die gestreckten Metallpartikeln im Glas jeder 
der so gebildeten indlviduellen Linsen festzulegen. 

Entsprechend der vorliegenden Erfindung kann Jede Glasmenge, 
die ein reduzierbares Oxid enthalt und zur Herstellung von 
Brillenlinsen geeignet ist, ohne Veranderung der Ausgangszu- 
sammensetzung der Brillenglasmasse in jeder bellebigen Weise 
aus den zur Zeit handelsiiblichen'^usammensetzungen polari- 
siert verden. Ein typisches Glas, das bekannt ist, hat die 
folgende Zusammensetzung: 

10. 
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IComponente Gevlchtsprozent (etwa) 



SiO„ 
2 




Na^O 


1 


KgO 


6 


AI2O3 




7.nO 


1 


TiOg 


2 


BaO 


1 


PbO 


. 51 




1 




0.5. 


S^2°3 


0.5 



Es ^mrde gefunden, dafl ein solches Standardbrillenglas (und 
andere ahnlictie Standardbrillenglas-Zusaminensetzungen) ohne 
irgendwelche Verminderung der Brillencharakteristiken des 
Glases und ohne Veranderung der gewnschten Lichtdurchlassig- 
keitscharakteristiken eines solchen Glases dauerhaft in kon- 
trollierter Weise polarlslert werden kdnnen, indem das Glas 
In einer reduzierenden Atmosphare erhitzt wixd, die reduzier- 
ten Metalloxide (insbesondere Bleioxid, reduziert zu Bleime- 
tall)j die dabei gebildet worden sind, Keime* bilden zu lassen, 
und dann das Glas auf das zebn- bis dreiBigfache der urspriing- 
lichen Lange zu verstrecken, wahrend es sich im erweicbten 
Zustand befindet, um die reduzierten Metallpartikeln zu debnen. 
Danacb \tfird das Glas abkiiblen gelassen, und die gedehnten Me- 
tallpartikeln bewirken eine dauerhafte Oberf lacbenpolarisa- 
tion. 
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Die Temperatur, audf die das Glas erhltzt verden mufJ, variiert 
in Abliangigkeit vori den Charakteri s tiken der Glasmenge selbst. 
Insbesondere liegen die Teraperaturen im liereich von 50G*^C bis 
600°C Oder noch dariiber. Die Keimbildung findet bei all diesen 
Tempera turen statt , jedoch ist sie Iicihor bei holieren 'rein[»cra- 
turen. Tm Tdealfalle vird die Dehnung ocier Vers treclunip des 
Glases zur Ausbildiing der Pol ar i sa t i onsl i ni en des vc t s ( j-ocik ton 
Bleies vorzugsweise bei den Minirnalerweiohuiigsteinpej-a (uren 
fiir die verwendete spezielle Glaszusammensetzung durchgef Lihrt . 

Die genaue Beschaf f enhei t der reduzierendon Atniosphare ist 
nicht besonders kritisch (natiirlich solange sie bei der Ver- 
f ahrenstemperatur gasformig ist), und die ilblicherweise ver- 
-wendeten reduzierenden Atmospharen konnen erfolgreich bei der 
Durchf librung der Reduktion der Metal loxide im Glas vervendet 
verden. Ganz Shnlich ist auch die Temperatur nicht besonders 
kritisch, auBer der Tatsache, daB bei hoheren Temperaturen 
die Reduktion und Keimbildung schneller stnttffndet a]s bei 
niedrigeren Temperaturen. IVie bereits oben festgestellt wui-dc, 
ist es auch erwiinscht, die Verstreckung des Glases bei oder 
nahe bei seinem tiefsten Erweichungspunkt durchzufuhren , urn 
die Schercharakteristiken des Glases beim Yerstrecken der Me- 
tallpartikeln am virksamsten auszunutzen. 

Bei der Auswahlder speziell verwendeten reduzierenden Atraospha- 
re sind Kosten und Sicherheit primare Faktoren. Bevorzugte re- 
duzierende Gase umfassen Wasserstoff, Kohlenmonoxid , gecracktes 
Ammoniak und ahnliche Gase, die in reiner Form oder mit einem 

Inerten Tragergas vermischt vervendet werden konnen. Wegen 
seiner lelchten Verf iigbarkeit wird im allgemeinen Wasserstoff 
als reduzierende Atmosphare vervendet. Obgleich es offensicht- 
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llc:h ist, daf3 reiner WnsserstoXr verwendet verden kann, be- 
dingt doch die hohe ExplosionsgeTahr und die relativ hohen 
Kosten von reinem Wasserstoff im Vergleich zu vielen inerten 
Tragergasen, daB Vasserstoff in * Kombination mit einem iner- 
ten Tragergas venvendet vird. Fiir praktische Z^vecke ist das/ 
verivendete ijnerte Gas im allgemeinen Sticks toff , da es wie- 
derum leicht zu relativ niedrigen Kosten verfiigbar ist. Ganz 
of-fensichtlich muR Sauerstoff , selbst ^^enn ein inertes Tra- 
gergas in Verbindung rait Vasserstof f gas ver^^endet wlrd, ve- 
gen der Expl osionsgefahr aus .dem System f erngehalten verden. 

Dns VojMluiimjngsverhaltnf s von rcduzl erendem Gas zu inertera 
Tragergas ist nicht kritlsch, soveit der ProzeBablauf betrof- 
fen ist. Vom praktischen Standpiinkt aus jedoch wird die Ver- 
fahrensdauer betrachtlich erhbht, ohne'dafl sonst irgendwel- 
che Vorteile oder bessere Ergebnisse erzielt werden, wenn 
extrem niedrige Anteile des reduzierenden Gases verwendet 
Tv»erden. Durch den hoheren Zeitbedarf bei nledrigeren Anteilen 
an reduzierendem Gas werden auch die Verf alirenskosten fiir 
eine gegebene Glasmenge erlibht und dies ist unerwunsciit, Es 
wurde gefuriden, dafi eine reduzierende Atmospbare aus zelm 
Volumenprozent Wasserstof f /neunzig Yolumenprozent Stickstoff 
bei, verniinf tigen Verf ahrensdauern mit einem Minimum an Si- 
cherheitsrlsiken gute Ilesultate ergibt. Der Bereich von 

flinf Prozent Wasserstof f /neunzig Prozent Stickstoff bis 
funfzehn Prozent Vasserstoff/fUnfundachtzig Prozent Sticks 
stoff ist anscheinend der ideale Arbel tsbereich fUr die re- 
duzierende Atmosphare . 

Urn die Gefahr einer Vasserstof f ansammlung (hydrogen build- 
up) auf ein Minimum zu bescbranken, wenn Tfasserstoff als 
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aktive reduzlerende Komponente vervendet vlrd, .und um veiter- 
hin Temperaturveranderungen auf der Oberflache des zu verar- 
beitenden Glases zu vernieiden, ist es "bevorzugt, dio reduzic- 
rende Atmosphare unter einem leichten iTberdruck in einem halt 
kontinulerllchen oder kontinuierlichen System iiber die Ober- 
flache des Glases flieBen zu lassen. Inf ol gedessen vird (iie 
iiber-fliissige rcduziercnde Atmosphare vci wendet, .um die Vei-- 
fahrensapparatur konstant zu spiilen, ivodurch heiOe Ste] 1 on an 
der Oberflliche des Glases und an der Grenztlache Glns/rcdu- 
zierende Atmosphare vermleden werden. Stark turbulente Be- 
dingungen sollten vermleden werden, da dies "heifle Stellen" 
Oder "kalte Stellen" auf der Glasoberf ISche verursachen kdnn- 
te. Um dies zu erreiclien, wird der Druck der reduzierenden 
Atmosphare im allgemeinen nur leicht oberhalb des Atmospharen 
drucks gehalten, um einen gleichmafllgen FluQ iiber die zu ver- 
arbeitenden Glaspartlkel zu gewahrleis ten . 

Das erf indungsgemane Verfahren zur ITerstel 3 ung von polnrisier- 
ten BrillenglSsern kann ansatzveise, ha2 bkojitinul erl Ich oder 
In kontinulerlicher Veise durchge ffihrt wordon . Anfan/zlic^h 1 s i. 
die Erfindung ansatzivelse durchgefiihrt worden, bei groBtech- 
nlschen Verfahren ist jedoch die kontlnui erl i che Verf ahrens- 
weise bevorzugt. 

Bei der oben diskutierten Glasverarbeitung mufl festgestellt 
verden, dafl das Reduktionsverf abren auf die unmittelbare Ober- 
fiache der Glassschelbe oder des Rohlings begrenzt ist. Die 
Eindringtief e liegt typischerweise in der Gr<5fienordnung von 
drei bis fiinf ^m, so dafl fUr den fertigen Artikel das ver- 
streckte ausgerichtete Polarisierungsmediura ebenfalls auf die 
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Oberflache beschrankt ist. Brillenlinsen verden insbesondere 
aus Brillenrohlangen geformt, die allgeniein schon die Linsen- 
gesnrntrorin aufweisen. Zux* Pertigs tel3 ung der-Linse benotigt 
der Rohling eine Konturierung, eiitweder eine vorbestimnite 
Konturierung oder eine Plan-Plankoxittirierung, Schleifen und ^ 
Polieren; und schlieBlich wird die gesamte Linse zu einer 
speziellen Rahniengestalt verformt, um die fertigen Glaser 
zu bilden. 

IVegen des vesentlichen erforderlichen Bearbeitens der Ober- 
flache der firillenlinsenrohlinge kann das Polarisationsver- 
fahren \v'eder auf die vorgef ertigten Rohlinge noch auf die 
f ertiggestellte Linse angevandt werden. Beim Rohling viirden 
(lie fur die Ferti gs tel 1 img erf orderl ichen Schleif-und Polier- 
vorgange das oberfl achl i che Polarisationsmediuin von der Linse 
entfcrnen. Bel <lcr f er 1.1 ggcs te J 1 ten Llnso vUrde die Behnungs- 
stufe, die erforderl ich 1st, um die Polarisierungslinien im 
Glas zu bilden, die sorgfaltig bearbeitete Krtiinmung der Linse 
veitgehend zerstb'ren. 

Infolgedessen ivurde gefunden, daB die Reduktion und das Ver- 
strecken des Glases bei Brlllenglasern zu. einem einheitliclien 
Zeitpunkt wahrend ihrer Verarbeitung durchgef uhrt werden muB. 
Anstelle der Bearbeitung der Linsenrohlinge wird das Ver- 
fahren auf planare Scheiben aus Brillehglas angewendet. Die ' 
Dicke dleser Scheiben vird so ausgewahl t ^ daB nach deren Ver- 
streckung die endgiiltig erf orderliche Dicke fiir die Linsen- 
rohlinge erhalten wird. AuBerdem ist darauf hinzuweisen, daB 
eine Oberflache der planaren Scheibe in elner Weise fertigge- 
stent werden muB, die die Notwendigkeit jeder weiteren Po- 
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lierung dieser Oberflache ausschliefit , da Tur die Schaffung 
von Linsen mit 'bestimmten Erf ordernissen immer ein Schleif- 
und Bearbeitungsschrltt erf orderlich ist. Inf olgedessen vii-d 
iuinier eine Olberflache (vorzugSTvei.se die innero Oi>or ri dor 
rorti^cn T.fnsen) hevoJ Is vor drni lOrli I i /.(•n doj* Sclu' i !»(> in t» i ium* 
redui'.i crendon A tinosph^ire und ilirein nacli To 1 ^reii<I(»n V^rs (. r<»c*li (mi 

oiidgnlt.lji poliert, Dnnn Tvird die po I a r i s i cm* t.o >;(r]i(M ?io 
"bei geeigncten Tmperaturen init iJirer Obcr r I iicJie Uber KojMuen 
gebracht, die die imiere Kontur der Linsenrohlinge ausbilden. 
Diese innere Kontur ist naturlich poHarisiert und stellt die 
f ertiggestellte Seite der Glasscheibe dar, Dann wird die ande- 
re auBere Oberflache ebenfalls polarisiert; aber da sie durch 
Scbleifen und Polieren zu Linsen mit speziellen Erf ordernissen 
veiterverarbeitet wird, wird die Polarisation bei der Aus- 
bildung yon Linsen mit bestimmten Erf ordernissen von der Ober- 
flache entfernt. Die Riickseite Oder innere f ertiggestel 1 te 
Flache jedoch bleibt pol aa-i S3 ert , um den pewiinsch i.en /wcM-Uen 
z.u geiiUgen* 

Venn Plan-Plan-Rrillenl insen oder auch einfacbe Sonnenbri] 1 en- 
glaser gebildet Tverden, kann die endgultige Bearbeitung auf . 
beiden Seiten der Glasscheibe vor deren Erhitzen in einer re- 
duzierenden Atmosphare, dem Verstrecken und Verformen iiber 
einer Form stattfinden, so daQ beide Oberflachen der fertigen 
Linse polarisierte Oberf lachoidarstellen. 

Das Verfahren kann auch auf fotochrome Brillenlinsen des Typs 
angewendet verden, vie sie im Stand der Technik beschrieben 
sind, 

Eine Variation, in der oben beschriebenen Herstellungstechnik, 
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die ebenfalls angewendet werden kann, ist die Polarisierung 
Biner sehr diinnen Scheibe aus Flachglas unabhSngig von den 
init speziellen Brf ordernissen (Kriimmung., Oberf lacbenbeschaf- 
renheit usw.) ausgestal teten Linsen. Diese sehr diinne pola- 
risierte Olasscrieibe wird dann iju der innoren Scheibe der 
halbfertlgen Linse mit speziellen Erf ordernissen geformt, 
Oder sie Itann zu der endgtiltlgen aufleren Oberflache oder zu 
beiden Oberfjachen verfornit werden. Der endgiiltige Verarbei^ 
tungsschritt in einem solchen Verfahren iriirde es dann sein, 
die diinne polarisierte Glasscheibe mit der Brillenlinse durch 
eine geelgnete Technlk zu verschmelzen. 

Die Erfindung wird durch die folgenden Beispiele naher erlSu- 
tert. 

Beispiel 1 

Es wurde von einer rechtwlnklig geformten Glasscheibe mit den 
Ma Ben 7,6 cm x 7,6 cm (3 x 3 inches) zu 6,3f5 mm {l/ii inch) 
ausgegtingon, die die folgende filaszusammense tzung hatte: 

Bestandteil Gewichtsprozent 

^^°2 55.9 
Al 0_ 

^ ^ 9.0 

^2°3 16.2 



LiO 
NaO 
. PbO 
BaO 
ZnO 



2.65 

1.85 

5.05 

6.7 

2.3 



0.16 
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Bestandtell Gevichtsprozent 

CI 0.29 
Dr 

F ' .0.2* 

Die Probe >airde an ihrer Unterseite zu elner fex-tigen Ober- 
flache poliert. Die Probe iimrde dann auf eine Temperatur von 
500^ C erhitzt und dann iiber einen Zeitraum von zehn Minuten 
einer reduzierenden Atraosphare ausgesetzt, die aus zehn Prozent 
Vasserstoif und neunzig Prozent StickstoTf bestand. 

Die Atmosphare axis zehn Prozent Wassex-stof f /neunz j g Prozent 
Sticks toff vurde dann entfernt und diirch Spiilen mit einhundert- 
prozentig*em Stickstoff durch elne nichtreduzierende Atmosphai^e 
ersetzt, ivobei die Probe iiber einen weiteren Zeitranm von zwel 
Stunden bei der glelchen Temperatur (500^ C) in dieser ALinos])lia- 
re gehalten ^mrde, um die Keimbildung der z'eduzierten Oxide 
einzuleiten. 

Die GSasprobe vurde dann an einer festen Klemme befestigt und 
auf ibren Erweichungstemperaturbereicb (etwa 600° C) erhitzt, 
wobei sie sich unter deni EinfluB ihres eigenen Gewichts begann 
zu verformen (zu dehnen) . Diese Dehnung wurde fortgesetzt, bis 
die Probe zu einer Gesamtlange von i m (hO inches) verstreckt 
word en war. 

Das verstreckte Glas wurde dann iiber einen Linsenf ormrahinen 
gebracht, auf eine Temperatur nahe der Erweichungstemperatur 
des Glases erhitzt, wobei sle slch durch Einsinken der durch 
den Formrahmen vorgegebenen geimnschten LinsenkrUmmung anpass- 
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te. Die Linsenrohlinge wurden dann vom Forinrahmen genommen 
xmd ablciihlen gelassen. 

Die Polarisationswirkung wurde gemessen und es ergat) sich eine 
"IVa rksainkeit von viez'zlg Prozerit. 

Beisplel 2 

Dine rechteckig geformte Glassaheibe mit den gleichen Maflen 
und der gleichen ^usammensetzung wie das nacli Beispiel 1 ver- 
vendete Glas mirde hergestellt, indeni ihre* untere Seite zu 
einer oiidgultig fertiggestel] ten Oberflache poliert wurde. 
Die Probe \mrde dazm inlt einem Ende an eine feste Klemrae be- 
f estigt . 

Die Probe wurde dann auf eine . Temperatur von 550^ C erhitzt 
und dann iiber einen Zeitraum von vierzig Minuten der Eim/ir- 
1 Ifung einer reduzierenden Atmospbare. aus zehn Prozent Wasser- 

stoff und neunzig Prozent Stickstoff ausgesetzt. 

Danach wurde die .Probentemperatur auf 600^ C erhitzt, wobei 
si e * be/i^aiin , sich unter dem EinfluB des eigenen Gewichtes zu 
deformieren (zu vers.trecken) • Diese Verstreckung ivurde fort- 
gesetzt, bis die Probe eine G-esamtlange von 1 m {hO inches) 
aufwies. 

Das verstreckte Glas wurde dann iiber einen Linsenf ormrahnien 
gebracht, auf eine Temperatur nahe der Erweichungs temperatur 
des Glases erhitzt und konnte durch Einsinken einer durch einen 
Fornirahmen vprgegebenen gewiinschten Linsenkriimmung angepaflt 
•werden. Die Linsenrohlinge irarden dann aus dem Formrahmen ge— 
nommen und abkiihlen gelassen. 
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Die Pol ar isati onsvlrksanikei t ivurdo gonicssen, uiid os vurde 
eine Virlvsamkei t von k3 Prozent gefunden. 

Belspiel 3 

Eine rechteckig gef orjnte Glasprobe mit den gleichen Abraessun- 
. gen und der gleichen Zusammense tzung vie in Beispiel 1 ivurde 
hergestellt, indeni ihre tintere Obcrrinclie v.u oinoi* eiidgiiltig 
f ertigges tell ten Flache poliert warde. Die Probe ivurde dann 
iTxit einem Ende an einer festen Klemme f estgelcl eninit . 

Die Probe wurde dann auf iliren ErweichuTjgstemperaturbereich 
(et-wa 600^ C) erhitzt und gleichz;eitig iiber einen Zeitraura 
von dreiBig Minuten einer reduzi erenden ' Atniofsphare aus zehn 
Prozent Vasserstoff und neunzig Prozent Stickstoff ausgcset/.t , 
Nach Ablauf der dreiflig Minuten' wurde die redxizi erende Atmo- 
sphare durch eine nichtreduzi erende S tickstof f atwosphare er- 
setzt und das Erhitzen foxtgesetzt, bis die Scheibe sich auf 
eine Lange von 1 m (kO inches) erstreckt hatte. 

Die Probe ^vurde dann iiber einen Linsenf ormrahmen gebracht und 
auf eine Temperatur nahe der Enveichungsteraperatur des Glases 
erhitzt. Das Glas konnte sich dann . durch EinsJtnken der durch 
den Formrahmen vorgegebenen gewiinschten Linsenkrummung anpas- 
sen. Die Linsenrohlinge warden aus dem Formrahmen geschnitten 
und abklihlen gelassen. 

Die Polarisationswirtung "hoirde geniessen, und es tvurde eine 
Virksanikeit von 28 Prozent geTunden. 

Die Messung der Polarisationsvirksamkei t in den vorhergchen- 
den Beispielen wurde vie folgt durchgefiihrt . Ein tibliches 
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Polarisationsfilter (Kalt p.l 0 5-2) wurde auf die Varderseite 
einer Lichtquelle gebracht und gedreht, so daI3 das durchge- ' 
lassene Licht ein Minimum erreichte. Dies bedeutete, daB das 
durchgelassene Licht polarisiert war. Die in Jedem der obigen 
Beispiele enthaltenen Proben Vvurden dann in den Strahl dieses 
polarisierten Liclits gebracht und um insgesamt 360° gedreht. 
Die n.uohlassiglccit dos dureh die Probe durchgeJ assenen Mchts 
wurde dnnn al s Pui.ktion des Drehwinkels • in einer Kurve auXge- 
frn/jcn, uin die. iiinxiriiale Pol ar i sat f onswj rkung ontspreclieiid der 
rolftendeii Glelc-.huiig zu bestlnunen: 

P = T1-T2 ■ 
T1+T2 

worin Tl die maximale LichtdurchlSssigkeit durch die Probe und 
T2 die miniraale Lichtdurchlassigkeit durch die Probe bedeuten, 
gemessen durch ein iibliches LichtmeCgerat. Es -uoirden in den 
vorbeschrieberien Beispielen keine Anstrengungen gemacht, um 
die Glasproben auf ihren optimalen Polarisationsgrad zu verar- 
beiten. Die Proben dienten lediglich zur Bestimmung und Illu- 
strierung des erf indungsgemaBen IConzepts. ' . • 

Um die Elndringtief e des reduzierenden Mittels zu bestimmen 
und damit die Tiefe der gestreckten polarisierenden Elemente 
in der vBliig verstreckten Probe, tmrden die Proben so zer- 
kleinert, dafl sie einen Querschnitt durch die optische Achse 
ergaben. Ein hochwirksames Mikroskop mit einem kalibrierten 
Fadenkreuz erraOglichte dann die Messung der Eindringtief e, 
die, wie bereits ausgefiihrt wurde, in der GrSflenordnung von 
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3 bis 5 ^ lag. 

Die Erfindung wirde insbesondere in Verbinduiig mit bevorzugten 
Ausfiihrxingsfdrmen beschrieben, vie sie sowohl in der allgemel- 
nen Beschreibung als auch in den speziellen Belspielen ent- 
halten sind. Die Beispiele sollen lediglich die Erfindimg er- 
lautern, sie aber nicht begrenzen. Die Beispiele ivurden nicht 
hinsichtlich einer maxiraalen Polarisatianswirksamkeit optimiert. 
Beispielsweise sind dem Fachmann versr.hl odene Varia t i onsincig- 
lichkeiten In don spczi fd srthen D Imcnsi oiion und /.nsammojiso l./.nn- 
gen des Glases gelSuf ig. In aimlicher Weise Icfinnen ver.scJi I cdcne 
Tcmperattu-cn verwcndct word en, olme das Konv.<.pL dor i:,- 1 i n.limp 
zu verlassen. Beispiel sivelse kann oin rclativ welter Tompera- 
turbereich bei der Ausfiihrung der vorliegenden -Erfindung ver- 
wendet werden, und die Keirabildung der reduzlerten Metalloxide 
findet bei all diesen Temperaturen statt. HShere Teiuperaturen 
ergeben jedo.ch eine schnellere Keimbildung als niedrige Tempe- 
raturen. Weiterbin kSnnen auch verschiedene Typen und Zusain- 
mensetzungen von reduzierenden Atmospharen erreicht werden, 
um die gleichen Ergebnisse zu erhalten, die in den obigen Bej- 
spielen speziell diskutiert sind: Solche AbUnderungen weichen 
nicht voDi Erfindungsgedanken und Umrang der Rrfandung ab. 
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rolarisierte Brillenglaslinsen verden aus liandelsublicheiu 
Hrillenglas hergestellt. Dies vird durchgef iihrt , indem eine 
Brill englassclieibe, die als Bestandteil ein reduzierbares Me- • 
talloxid enthalt, in einer r-eduzierenden Atmospliare iiber einen 
Zeitraxim erhitzt vird, der ausreicht, um ani mindestens einer 
Oberflacbe der Glasscheibe das Metalloxid auf eine bestimmte 
Tiefe zu Me tall zu reduzieren. Nach dieser Redulction des Me- 
talloxids iv'ird die Glasscheibe auf einer erhb'liten Temperatur 
gelialten, um eine Keimbildung der reduzierten Oxide zu ex-mb'g— 
lichen. Barauf wird die Glasscheibe in einer Richtung ver- 
strecTct , um oine Dehnung der Metal Iparti Icel—Keime in parallel en 
Linien zu erniogliclien. Das Glas wird dann verrormt, zu Linsen 
/•oscluii (. Lon, ablvijhlcn {iclasson unci die auBerc Oberflaohe der 
liinsenrohlinge wird in iiblicher Weise geschliffen und poliert, 
ivobei die verstreckten gedehnten Metal Ipartikel an ihrer 
Inneren Oberfliiche bleiben, wodurch polarisierte Brillen— 
glaser gebildet i%'erden. 



